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MNOACHUTEJIbHAS 3AITNCKA

Pabouas mporpamma 3J€KTUBHOTO Kypca «XHUMHUS B BOIIPOCaxX U OTBETax» yueOHOTO
npenMeTa «XuMus» (peaMeTHas 001acTh «ECTeCTBeHHO-HAYYHAs ) HA YPOBHE CPEIHETO
o01ero oOpa3oBaHus COCTaBJICHA B COOTBETCTBHUH C TpeOoBaHUsMH DenepabHOTO
rocynapctBeHHoro crangapra (PI'OC COO) B COOTBETCTBHH CO CIASAYIONUMU HOPMATUBHBIMU
JIOKyMEHTaMHU:

- ®enepanbHBIM 3aKOHOM OT 29.12.2012 Ne 273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii
denepaunn»

- [Ipukaszom MunucrepctBa npocseiienus Poceuiickoit denepanuu ot 31.05.2021 Ne 287
«O06 yTBepxacHNH (eaepaTbHOT0 TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAPTa CPEIHETO
obmiero oopazoBanus» (3apeructpuponan 05.07.2021 Ne 64101) (c usmenenussmu Ne 568 ot
18.07.2022 3apeructpuponan 17.08.2022 Ne 69675)

DNEKTUBHBIN Kypc «XUMUS B BOIIPOCaX U OTBETAax» 00eCleYnBaeT yA0BIECTBOPEHUE
WH/IMBUYAJIbHBIX 3aIIPOCOB 00YYAIOIUXCsl, PA3BUTUE TUYHOCTH O0YJAIOIIUXCS, UX
MO3HABATEJIbHBIX HHTEPECOB, UHTEUIEKTYAIbHON U LIEHHOCTHO-CMBICIIOBOM CEphI,
COBEPILICHCTBOBAHME UMEIOIIETOCS M TPHUOOPETEHNE HOBOTO OTIBITA TO3HABATEIbHOM
JEeSITeNIbHOCTH, MPO(hecCHOHAIbHOTO CaMOoTIpeiesieHUsl 00yJaroIuxcsl.

OBIIAA XAPAKTEPUCTHUKA KYPCA

B conepxxanuu kypca xumuu B 10-X Kaccax IpeacTaBIE€HbI TOJIBKO OCHOBOIIOJIATAIOIINE
XUMHYECKHE TeOpEeTHUECKe 3HaHUsI, BKIIoYaroue oomue ceeaeHus. [loBepxHocTHoe
U3yueHHe XMMUU He 00JerdaeT, a 3aTpyaHsaeT ee ycBoeHrne. OcoO0eHHOCThIO TaHHOTO Kypca
ABJISIETCS TO, YTO 3aHATHUSA UAYT NApPAILIEIBHO C U3yYEHUEM Kypca OpraHn4ecKkor xumuu B 10-m
KJIacce, U C M3y4eHueM Kypca obmieid xumun B 11-M kimacce. 910 1aéT BO3MOKHOCTH ITOCTOSIHHO
U TI0CTIEIOBATENIbHO YBSI3bIBATh YU€OHBIM MaTepHuall Kypca ¢ OCHOBHBIM KypCOM, a y4aluMCs
noJy4arth OoJsiee MpoYHbIe 3HAHUS M0 npeaMeTy. [Iporpamma Kypca HoCIyKHUT IS
CYILIECTBEHHOTO YTIyOJIeHHs U pacIiipeHus 3HAaHUM 110 XUMUU, HEOOXOIUMBIX IS
KOHKPETU3AI[K OCHOBHBIX BOIIPOCOB OPTaHUYECKOM, 00IIeH 1 HEOPTaHUIECKON XUMHUHU U JUIS
00111ero pa3BUTHS YUCHUKOB.

Kypc 6a3upyercst Ha 3HaHUSX, OITYYaEMbIX YUAIIUMUCS TIPU U3yYCHUN XUMUHU B OCHOBHOM
HIKOJIE, U He TpeOyeT 3HaHUS TEOPETUUYECKUX BOMPOCOB, BHIXOASIINX 3a pAMKH IIKOJIBHOMN
nporpaMMel. B To jxe Bpems 17151 yCIEIIHOM peaan3aluy 3TOro JIEKTUBHOIO Kypca
HE00X0UMO, YTOOBI pedsiTa BiIaeIH BaKHEHIIIMMH BHIYMCITUTEILHBIMU HABBIKAMU,
ITOPUTMaMH PELICHMs TUIIOBBIX XUMHUUYECKUX 3a/1a4, YMEJIN IPUMEHSTH IPU PELICHUH 3a/1a4
BaXkHene pu3nyecKue 1 XuMUYeCKUE 3aKOHBI.

B kauecTBe 0CHOBHOM (OpPMBI OpraHu3anuy y4eOHBIX 3aHATUN MpeAaracTcs MpoBeIeHNE
CEMHUHApPOB, Ha KOTOPBIX AaeTcs KpaTKOe OOBSICHEHHE TEOPETUUECKOI0 MaTepraa, a TaKkxke
peuieHue 3a1a4 1 yrpaxHeHU! 110 TaHHOU TeMe.

[l noBBIIIEHNS HHTEpECa K TEOPETUUECKUM BOIIPOCAM U 3aKPEIUICHHS U3yYEHHOI0 MaTepuraa,
IPEyCMOTPEHBI YPOKHU-IIPAKTUKYMBI I10 COCTaBJIEHUIO CXEM IIPEBPAIICHUN, OTPAKAIOIINX
TEHETUYECKYIO CBSI3b MEXKy KJ1acCaMU HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB U
COCTaBJICHUIO PAaCUETHBIX 3a/1a4, C YKa3aHUEM CIIOCOOOB UX peIICHUS.

[Tpu pa3zpaboTke mporpaMMsbl IEKTUBHOTO MPEAMETa aKIEHT JeJIalICsS Ha T€ BOIIPOCHI, KOTOPhIE
B 6a30BOM Kypce XMMHUHU OCHOBHOM U CpeHEH IIKOJIbI pacCMaTPUBAIOTCS HEJJOCTATOYHO MTOJIHO
WJIM HE pacCMaTPUBAIOTCS COBCEM, HO BXOJAT B IPOrPaMMbl BCTYIUTEIbHBIX 3K3aMEHOB B BY3BI.
3anauu ¥ ynpakxHEeHUs M0A00paHbl, TAK YTO 3aHIATHS 10 UX PELICHUIO IPOXOIAT MapalIeIbHO C
M3y4yaeMbIM MaTepuaiioM Ha ypokax. KMIMBel, ucnons3yronmecs Ha 3aHITUAX, UMEIOT
Pa3HOYPOBHEBYIO CUCTEMY OLICHUBAHUS, B TOM YHCJIE UCIIONIB3YIOTCS 3a/1a4 U YIPaXKHEHUS U3
KNMog EI'D npeapinyniux JieT, 4To MO3BOJISIET MOATOTOBUTH yuamuxcs K caaye EIND.



HEJIX U3YUYEHUSA KYPCA

ean kypca:

Pa3zBuBath MbiuieHHE, GOPMUPYS U TOJACPKUBAST HHTEPEC K XUMUU, UMEIOIICH OTPOMHOE
MPUKIIaTHOE 3HAUEHUE, CIIOCOOCTBOBATh PA3BUTHIO M COBEPIICHCTBOBAHUIO Y yYAIIUXCSl 3HAHUN
U YMEHUH, HEOOXOAMMBIX ISl pEIICHUN PA3IMYHBIX THIIOB 33/1a4 110 XUMUH, JIJIS
CaMOCTOSITEIILHOTO OMPEICIICHUs CII0c00a pereHus ATUX 3a/1a4, KOTOpbIH OyaeT Hanbosee
paIMOHATILHBIM U JIOTHYECKH MOCIIEI0BATEIBHBIM.

3amauum Kypca:

[ YriyOuTh 3HaHUS yHalIuXcs M0 OPraHudecKol XUMHH, HAyYUTh UX METOINICCKU
MPaBUJILHO M MPAKTHYECKU 3(()EKTUBHO peliaTh 3a1ad.

[ aTh y4amumcsi BO3MOXKHOCTh pPean30BaTh U Pa3BUBATh CBOW MHTEPEC K XUMUHU.

U] [IpenocTaBuTh y4amuMcsi BO3MOKHOCTh YTOUHUTH COOCTBEHHYIO TOTOBHOCTD U
CIIOCOOHOCTH OCBAaMBATh B JAIBHEUIIIEM MPOTPaAMMy XHUMHH HA TOBBIIIECHHOM YPOBHE.

[l Co3aaTp ydammmcs yCaoBUsl 11 moaAroToBku Kk EI'D mo xumuw, 11 mocTyIsieHus B
BBICIIIE yYCOHBIC 3aBEICHUSI.

®opMbI M MeTOAbI NPOBEAeHUS 3aHATHII 110 JIEKTUBHOMY KypcCy

] ®poHTaIBbHBIN pa300p criocoOOB perIeHsI HOBBIX TUIIOB 3a]1ay.

U] I'pynnoBoe ¥ UHIMBUYaIbHOE CAMOCTOSITENIbHOE PEIIeHHE 3a/1ad.

'] KomekTuBHOE 00CYKIEHUE pElIeHHe HanOoJee CI0KHBIX U HECTAHJAPTHBIX 3a]1ad.

'] Pemienue pacueTHO-NPaKTUYECKUX 3a/1a4.

] Pemenue sKkCiepuMEHTANIBHBIX 33]1a4 110 PACIIO3HABAHUIO OPTAaHMUYECKUX BEIIECTB

'] Pemienue skcnepuMeHTANIbHBIX 3a/1a4 Ha IPOBEJICHNE KaUeCTBEHHOTO aHATN3a
OPraHUYECKUX COCIUHEHUIN

] CocraBieHHe y4aluMUCs OPUTHHAIBHBIX 3aa4.

TpeboBaHMsI K COACPHKAHUIO KYPCOB IO BEIOOPY

|| opueHTaIus Ha COBpEMEHHbIE 00pa30BaTeIbHbIE TEXHOIOTHH;

] cooTBeTCTBUE YUEeOHON HATPY3KHU yUAIIUXCS HOPMATHBAM;

'] cOOTBETCTBHE MIPUHSTHIM MpaBuiIaM 0(GOpMIICHUS TIPOrpamMMm;

] Hanm4ue mocoOuid, colepKalIux He0OX0IMMYI0 HH(POPMAITHIO;

] KpaTKOCPOYHOCTh IPOBEACHUSI Kypca.

ITo okoHYAHMIO Kypca yyaluecs J0/KHbI 3HATh U YMETh:

'] 3HaTh OCHOBHBIE TUIIBI PACYETHBIX 3a/1a4 110 XUMUU, OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE
XapaKTePUCTUKHU U €TUHUIBI U3MEPEHUS, IPUMEHSIEMBIC B XHMHUH.

] YMeTh IpOU3BOJUTH PACUEThI 10 XUMUYECKUM (HOpMYJIaM.

] BRIYHCIIATH KOJTHYECTBO BEIIECTBA 10 U3BECTHOM Macce, 00beMY, KOTHUSCTBY YACTHII.
[l Onpenenenre OTHOCUTENIBHOM MIIOTHOCTH Ia30B U MOJISIPHOM MAcChl 110 OTHOCUTEIBHOU
MJIOTHOCTU OJIHOTO ra3a Mo-ApyromMy.

] PaccunThiBaTh MacCOBYIO U OOBEMHYIO JIOJII0 «KOMIIOHEHTa)» CUCTEMBI.

'] YMeTh NpOBOJUTH HKCIIEPUMEHT 10 ONPEICICHUIO KaUeCTBEHHOTO0 COCTaBa
OpPraHMYECKUTO BEIIECTBA

'] HaxomuTh XuMudeckue GopMyIbl OpPraHUIECKIX BEIIECTB.

U [IpoBOIUTH pacyeThl, CBSI3aHHBIE C UCIOIB30BAHUEM PA3IIUYHBIX CIIOCOOOB BBIPAKEHUS
COCTaBa pacTBOPOB.

(] YMeTh NpOBOJIUTH PACUEThI 10 YPABHEHUSM PEAKIIHIA.

[l OnpenensiTe KOTUYECTBEHHBIN COCTaB CMECH BEIIECTB.

'] YMeTh pemaTh KOMOMHUPOBAHHBIE 33/1a4U U 33/1a4U MOBBIIIEHHOMN CIIOKHOCTH.
MECTO KYPCA B YYEBHOM IIJIAHE

[Iporpamma 3JIeKTHBHOTO Kypca «XHWMHS B 3a/adax» paccuuTaHa Ha 17 yueOHBIX "acoB (0,5
YacoB B HEJENIO0) MpH 34 yueOHbIX HElEIsIX.



IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBI 11O
JJEKTUBHOMY KYPCY HA BA3OBOM YPOBHE CPEJHEI'O OBLIET'O
OBPA3OBAHUA

JlesiTenbHOCTD yuuTess B 00y4YeHUU XMMUU B CpEHEH 1IKOJIe JoJIHA ObITh HallpaBlieHa Ha
JOCTHKEHUE 00YUYaIOIMMUCS CIEAYIOINX JIMYHOCTHBIX Pe3y/1bTaToB:

] B IIECHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM cepe - 0CO3HAHUE POCCHICKON TpaKTaHCKON
UJCHTUYHOCTHU, TATPUOTHU3MA, YyBCTBA FOPAOCTH 32 POCCUICKYI0O XUMUYECKYIO HAYKY;

] B TpyaoBoii cepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JaJIbHEHIIICH
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPUH B BBICIICH LIKOJIE, I/1€ XUMUS SBISAETCS NMPO(UIHPYIOLIEH
JTUCITATIIINHOMI,

] B IO3HABATENbHOM (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTYyalIbHON) chepe - yMeHHe yIpaBIsiTh CBOCH
MO3HABATENILHON 1€ATEIbHOCTHIO, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHuI0, B TOM
qrcie caMooOpa30BaHUI0, Ha MPOTSHKEHUH BCEH JKU3HU; CO3HATENIbHOE OTHOILIICHHE K
HENPEPHIBHOMY 00pa30BaHHUIO KaK yCIOBUIO YCHEIIHON Mpo(decCHOHAIbHON 1
0OIIIECTBEHHOM I€SATEILHOCTH,

L] B chepe cOepekeHus 310pOBbS - IPUHATUE U pealin3alysl IEHHOCTEH 310pOBOro U
6e30macHOro 00pasa >KU3HHU, HETIPHUITHE BPEAHBIX IPUBbIUEK (KypeHHUs, ynoTpeOIeHus
aJIKOT0JIs1, HAPKOTUKOB) Ha OCHOBE 3HAHHM O CBOWCTBAaX HAPKOJIOTHUECKUX U
HapKOTUYECKUX BEILECTB.

MeranpeameTHsblie pe3yJbTaThl OCBOCHUS BBITYCKHUKAMU CPEIHEN IIKOJIBI Kypca XUMUU:
[ NCIIOJIB30BAHUE YMEHHUN U HABBIKOBPA3JIMYHBIX BUJIOB II03HABATEIBHOM JIEATEIBHOCTH,
IIPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB MMO3HAHUS (CHCTEMHO-UH()OPMAIIMOHHBIN aHaIN3,
HaOJI0IeHNe, U3MEPEHNUE, TPOBEJICHUE YKCIIEPUMEHTA, MOJIETTMPOBAHUE,
HCCJIEIOBATENbCKAs JeSTENIbHOCTD) ISl U3YUEeHHsI PAa3IMYHBIX CTOPOH OKPY>KaIOLIEH

e CTBUTEIILHOCTH,

[ BazieHre OCHOBHBIMU MHTEJUIEKTYalIbHBIMU ONepanusiMu: (OpMyIupOBKa TUIIOTE3BL,
aHAJIN3 U CUHTE3, CPABHEHNE U CUCTEMAaTU3allNs, BBISIBJICHNE IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBS3€H U IIOMCK aHAJIOTOB;

] mo3HaHHE 0OBEKTOB OKPYXKAIOIIET0 MUpa OT 00IIero Yyepe3 0cOOEHHOE K eIMHUYHOMY;

] yMeHHe reHepupoBaTh UJIEU U ONPEIENISITh CPEACTBA, HEOOXOJUMBIE JIs UX peallh3allly;
] yMeHUE OnpeAeaTh LeIH U 33a4H JesITeIbHOCTH, BRBIOUPATh CPEICTBA pealln3allui LEIH
Y IPUMEHSATH UX Ha MPAKTUKE;

] UICTIOJIB30BAHUE PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB ISl TIOTYYEHUSI XUMUYECKOHM HH(pOpMaIHH,
MOHMMAaHNE 3aBUCUMOCTH CoZiepKaHus U (pOpMbI IpeCTaBIeHNs HH(OPMAaLIUU OT Leel
KOMMYHHMKAIUH U aJjpecaTa;

] yMeHHe MPOTyKTUBHO OOIATHCS M B3aMO/IEHCTBOBAThH B MPOIIECCE COBMECTHOM
NeSITeIbHOCTH, YIYUTHIBATH MO3UIMU APYTHX YIACTHUKOB JIEATEILHOCTH, 3(P(HEKTUBHO
paspeniath KOH(IJIUKTHI,

] TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOATENbHOM NH(OPMAIIMOHHO-TI03HABATEIbHON
JeATEIbHOCTH, BKIIIOUasl yMEHUE OPUEHTUPOBATHCSA B PA3JINYHBIX NCTOYHUKAX
UHpOpPMALINU, KPUTHUECKU OLEHUBATh U MHTEPIIPETUPOBATH HH(OPMAIIHIO, TOTYyIaeMYIO
U3 pa3JINYHbIX HCTOYHUKOB;

] yMEHHUE UCTIONIB30BaTh CPEJCTBA HH(POPMALIMOHHBIX M KOMMYHUKALMOHHBIX TEXHOJIOTUN
(manee - UKT) B pemnieHnn KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX U OPraHU3allMOHHBIX

3aja4 ¢ co0IroieHneM TpeOOBaHUN SPrOHOMUKH, TEXHUKH O€3011aCHOCTH, TUTHEHBI,
pecypcocOepekeHusi, MPaBOBBIX U 3TUYECKUX HOPM, HOPM HH(POPMAITMOHHOI
0e30IMacHOCTH;

[ BIaJiecHHUE A3bIKOBBIMU CPEJICTBAMH, B TOM YHUCIIE U SI3bIKOM XUMUH, - YMEHUE SICHO,
JIOTUYHO ¥ TOYHO M3J1araTh CBOIO TOUKY 3pEHUs, UCIIOIb30BaTh a/ICKBaTHBIE SI3bIKOBBIC
CPEICTBA, B TOM YHCJIE U CUMBOJIbHBIE (XUMUYECKUE 3HAKU, GOPMYJIIbI U YPABHEHHS).
IIpeaMeTHBIMH pe3yJabTaTAMM M3YUYCHUSI XUMUHU Ha 6a30BOM YPOBHE Ha CTYIEHU CPEIHET0
0011ero 00pa3oBaHUs SBJISTFOTCS:



1) 6 nosnasamenvhoii cghepe:

'] 3HaHKe (MOHUMAaHNeE) U3yYEHHBIX MOHATUH, 3aKOHOB U TEOPHil;

] yMeHHE ONUCHIBATh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOATENLHO TPOBEICHHbBIE
9KCIIEPUMEHTBI, UCTIONb3YS JUISl 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUMN, pOAHON) S3BIK U S3BIK
XUMUH;

] ymeHHe Ki1accu(UIMPOBaTh XUMHUECKHUE AJIEMEHTHI, TPOCTHIE U CIIOXKHBIE BEIIECTBA, B
TOM YKCJI€ U OPTAaHUYECKUE COCANHEHUS, XUMUUYECKUE PEAKLIUU 110 Pa3HBIM OCHOBAHMUSIM;

] yMeHHe XapaKTepu30BaTh U3YUYE€HHbIE KJIaCChl HEOPraHMYECKUX U OPTaHUYECKUX
COCIMHEHU I, XUMUUECKHE PEaAKIUU;

] FOTOBHOCTbH MTPOBOJUTH XUMUYECKHI1 SKCIIEPUMEHT, HA0JII0/1aTh 32 €ro MPOTEKaHUEM,
(buKCUpPOBATh PE3YIBTATHI CAMOCTOSTEIILHOTO U IEMOHCTPUPYEMOTO IKCIIEPUMEHTA U
JIeJIaTh BBIBOIBL;

[ ymenue GpopMyaupoBaTh XUMHYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH, TPOTHO3UPOBATH CBOKCTBA
HEU3YYEHHBIX BEUIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMU M3YUEHHBIX;

] MOMCK UCTOYHUKOB XUMHUYECKOH HH(OpMAIIHHU, TTOTydeHHEe He0OXOAMMOI HH(pOpMAIIHH,
€€ aHaJu3, U3TOTOBJICHUE XMMHUECKOro HH(OPMALIMOHHOTO MTPOIYKTA U €ro

MpPE3EHTALINS;

U] - BmageHue o0s3aTeIbHBIMH CIIPABOYHBIMU MaTepraiaMu: [leproaudeckoit cucTeMoit
xummudecknx aneMeHToB [[. V1. Menaeneesa, Tabnuiieil pacTBOPUMOCTH,
ANEKTPOXUMHUUYECKUM PSIIOM HANPSKEHHUI METaIOB, PSAIOM AJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTH -
JUISL XapaKTEPUCTUKU CTPOEHUs, COCTaBa U CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 31eMeHTOB [-IV
NepUoA0B U 00pa30BaHHBIX MU MTPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB;

] ycTaHOBJIEHUE 3aBUCUMOCTH CBOMCTB M MPUMEHEHUS BaKHEUIITUX OPraHUYECKUX
COEIMHEHUH OT UX XMMHYECKOTO CTPOCHHUS, B TOM YHUCII€ U O0YCIIOBIEHHBIX XapaKTepOM
ATOTO CTPOEHUS (TMPEACTBLHBIM WU HETIPEACTbHBIM) U HATHYHEM ()YHKIIMOHATBHBIX

TPy

] MOJIeTMPOBAaHNE MOJIEKYN BAXKHEHIIINX HEOPTAHUUECKUX U OPTaHUYECKUX BEILECTB;

] TOHUMAHWE XMMUYECKON KapTUHBI MUPA KaK HEOTHEMJIEMOM YaCTH LIEJIOCTHONW HAYYHOU
KapTUHBI MUDA;

2) 8 YeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU C(hepe - aHATHM3 U OIICHKA TTOCJICICTBHH JIJIsl OKPYKAIOIIIEH
Cpebl OBITOBOM U MTPOU3BOJCTBEHHON JESATEILHOCTH YEJIOBEKA, CBI3aHHOMN C MMPOU3BOJICTBOM H
nepepadoTKON BaKHEHUIITUX XUMHUECKUX MMPOITYKTOB;

3) 6 mpyoosoii cghepe - pOBeIEHNE XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA; PA3BUTHE HABBIKOB Y4EOHOIA,
MIPOEKTHO-HUCCIIEI0BATENbCKOM, TBOPUYECKOU IEATEIILHOCTH MPHU BBIMOJIHEHUN UHAUBUIYAIbHOTO
MIPOEKTa M0 XUMUU;

4) 6 chepe 300poso2o 0bpaza HcuzHu - COONIOACHUE TIPABUI 0€30MMaCHOTO 0OpAIEHHUS C
BEIL[ECTBAMHU, MaTepUaIaMU U XUMUYECKMMH MPOILIECCAMH; OKA3aHHE MEPBOU MOMOIIH MPHU
OTpaBJICHUSIX, 0’KOTaX U JPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JJaOOPATOPHBIM
o0opymoBaHUEM.

COJEPKXAHUE OBYYEHUSA

10 KJIACC

Tema 1. Ocnosnvie nonamusa opzanuueckoit xumuu (2 uaca)

Crpoenue aToma yriiepoja. DJIEKTPOHHOE CTPOECHUE aToMa yriiepoaa B HOpPMaJbHOM U
BO30Y)XIEHHOM cOCTOSTHUSAX. COCTaBICHHUE JIEKTPOHHO-TpadudecKoi (hOpMysIbl aToMa
yraepoaa. O6pa3zoBanue ¢ (curma) u m(mn) cBsizel. BaJeHTHBIE COCTOSIHUS aTOMa YTIepoaa.
['ubpuauzanus opoutaneii. [lepBoe, BTopoe, TpeThe BAIGHTHOE COCTOSIHUE aTOMa yriepo/a.
Omnpenenenue Tuna ruOpUIN3AINN KaXI0T0 aTOMa yriiepo/ia B CTPYKTYPHBIX (hopMyIiax.
CrtpykTypHbIe (OPMYIIbI B CPABHEHUU C SMIIMPUYECKUMH. XUMUYeckas popMyiia: CTpyKTypHas
(moHAs ¥ COKpaIleHHAas!, SMITUPUYECKAst, MOJICKYJISIpHAs, palliOHAIIbHAS ).

Tema 2. Cmpoenue opzanuueckux coeounenuii (4 vaca)

Knaccudukanust opraHn4ecKux COeTUHEHNH. AIIMKINYECKUe, KapOOIUKINIECKHE,
reTepoluKInIeckrue coequHeHns. OyHKIMOHAIbHbIE TPyNIbl. Pemenue 3a1a4 ¢



UCTIOJIb30BaHUEM (OPMYIT AITUKIMIECKOTO CTPOSHUS. THUITBI HOMEHKJIATYP B OpraHUYeCKON
XUMHU: TpuBHabHasA, paunoHanbHas, MIOITAK, 3amecturenbHas. CTpyKTypHasi U30MEPUS:
U30MEPHUSI YTIAEPOTHOTO CKEJIeTa, U30MEPHUS MOIOKEHUS (DYHKIMOHAIBHBIX TPYIII, KPATHOM
cBa3u. MexknaccoBas uzoMmepusi. [IpoctpancTBeHHas H30MEpUs: TEOMETPUYECKAs U
ontuueckas. [llapoctep:kHeBble MO/IENIN Pa3HBIX U30MEPOB OPraHUUYECKUX COSAMHEHUH.

Tema 3. Peakuuu oprannyeckux coeaqnuennii (1 yac)

Anxanbl. Pudopmunr, ankunupoBanue, apomarusanus HerenpoaykToB. OKTaHOBOE YHUCIIO.
Kondopmaruu. JlaboparopHsie criocoObI OJYYSHHS aIKaHOB: CHHTE3 Bropiia,
NeKapOOKCUITMPOBAHUE COJIEH KapOOHOBBIX KHCIIOT, THAPOJIN3 KapOuaa aJtoMUHHUS,
TUAPUPOBAHUE YIIIA U YTapHOTO T'a3a, 3JEKTPOJIN3 PaCTBOPOB COJIei KapOOHOBBIX KHCIIOT,
BOCCTAaHOBJICHHUE T'aJIOT€HAJIKAHOB, KETOHOB U alibJieruioB. [lonyuenue cunTes-rasa.
["asoreHONpPON3BOIHBIE ATKAHOB. MEXaHNU3M PEAKINN PAAUKAIBbHOTO 3aMEIIEHHUs, €r0 CTaUN.
Karanutuueckoe okuciienue ankaHoB. [I[pon3BoauTh pacueTsl ¢ HCIOJIb30BaHUEM TTOHATHUS
«MOJIb», 3aKOHa ABOTapO, ONPEEIATh OTHOCUTEIBHYIO INIOTHOCTh I'a3a U MOJISIPHYIO Maccy 1O
M3BECTHOM OTHOCUTENBHOM IJIOTHOCTH OJHOTO ra3a Mmo-Ipyromy.

Ankensl. [Tonsipusanus p-cBsizu B MoJieKyiax ankeHoB. MHaykTuBHBIN 3 dekT (+1). Mexanusm
peaKuuu EKTPOPIILHOTO MPUCOSINHEHUS K ankeHaMm. KaranuTudeckoe OKuCIIeHne U
OKHCJICHUE B GKECTKUX» yCIOBHX. COCTABIIEHHE YPABHEHUN PEAKIIMA OKUCIEHUS METOOM
nonypeakuuii. [lonmmmepuzamus romosoros sTuiieHa. MeXaHu3M peakuuy MOJIUMEPU3ALIUY.
[Tony4yeHue ankeHOB AEraIOT€HUPOBAHUEM JIUTATIOT€HAIKAHOB.

AnkunHbl. MexkiaccoBbie n3oMepsl. [loydueHne alkuHOB AeraJoreHupOBaHUEM U
JETUIpOoraloreHupoBaHueM. MeXaHu3M peakiuil 3JeKTPOPUILHOTO PUCOSTUHEHUS K
NIKUHAM: 00BsICHEHHE TIpaBuiia MapKOBHHUKOBA, THIPATAIIHsI AllETUICHA U €70 TOMOJIOTOB.
Kero-eHonpHas Tayromepus. Jlumepusanus v noJuMepu3anus aneruieHa. KuciotHeie
CBOWCTBA aJIKMHOB: B3aMMOJICHCTBHE C OCHOBAHUSIMHU, 00pa3oBaHue aneTmieHua0B. [lomyuenue
AJIKWHOB ¢ 0oJiee JJIMHHON YTIEPOTHOM IENbI0 U3 alleTHIICHA.

Ankanuensl. B3auMHoe pacronokeHue p-CBsi3eil B MOJIEKYJIaxX aJIkaJHeHOB.

OCcoOEHHOCTH CTPOCHHS CONPSDKEHHBIX alIKaJIMEHOB, CITOCOOBI X MoaydeHuss. OcoOeHHOCTH
peaKIii IPUCOETUHEHHUS K aJIKaJMeHaM C CONPSKEHHBIMU TT-CBSI3AMHU. [I[pUYMHBI 371aCTUYHOCTH
Kay4dyKkoB. Pe3uHa.

Apensl. M3omepust u HoMeHKIaTypa. ['oMonoru 6eH3oma. DIeKTPOHHOE CTPOSHUE

Tostyosa. CrnocoObl MoTy4YeHHsl TOMOJIOroB OeH30Ia: alKuINpoBaHue, cuHTe3 Bropia.
PanukansHOE XJI0pUpoBaHue OeH30s1a. MeXaHU3M U YCIOBHSI POBEICHUS PEAKITUI
xjopupoBanus. Karanutudeckoe rugpupoBanue 0eH3oia. MexaHu3M peakiuii
ANIEKTPOPUITBHOTO 3aMEIICHHS Ha TPUMEPE TAIOTCHIUPOBAHUS M HUTPOBAHUS OEH30J1a U €T0
romosioroB. CpaBHEHHUE peaKLIMOHHON CIIOCOOHOCTH O€H30J1a U TOJyoJIa B PEaKIUsiX 3aMeIleHUsI.
Opuentupytoiiee aeicteue 3amectuteneil. Opuentantsl 1-ro u 2-ro poga. Peakuuu no
ANKWJIBHOMY 3aMECTUTENIO: XJIOPUPOBaHUE U okucieHue. Kymoi 1 ero o0coOeHHOCTH.
KauectBenHbIe 3a1au1 Ha pacliO3HABaHUE YTIIIEBOAOPOIOB.

Tema 4. Yeneeooopoowt (3 uaca).

[IpenensHble yriaeBogopoasl. Ankansl. OnpeneneHue. ['oMon0ruueckuii psii aakaHoB U €ro
obmas popmyna. CTpykTypHas u3omepus yriepoaHoi nemnu. Pagukansl. Homenknatypa
aJIKaHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA AJIKAHOB: TOPEHHUE, PEAKIINU 3aMeIlleHHs (TaIOTeHUPOBaHUE),
peaKius pa3iaoKEeHUsI METaHA, PEaKLMs JeTUAPUPOBAHUS 3TAHA.

HenpenensHble yrineBogopoabl. AIKeHbl. DTuiieH. ['oMonornueckuii psii alnkeHoB.
Howmenxknarypa. CtpykrypHas uzomepus. [IpomblluieHHOE MOJy4eHNE alIKEHOB: KPEKUHT U
JIETUIpUPOBAHUE aTKaHOB. Peakius peruapaTaiyu STaHoJa, Kak JJabopaTOPHBINA CrIOco0
MOJIy4eHUS ATHIIeHA. Peakny npucoeInHeHns: THApaTaus, THAPOTraJoreHUpOBaHUE,
rajioreHupoBaHue, noaumepusanuu. [Ipasuino MapkoBHukoBa. OKUCIECHUE AJIKEHOB.
KauecTBeHHBIE peakliMi Ha HEMPEEIbHBIE YIIIEBOIOPOBI.

Anxanuensl. Kayuyku. Homenknatypa. Conpsok€Hnble nuensl. byraauen-1,3, nsomnpes.
Peakmus JlebeneBa. Peakniuu npucoeanHeHUs ankaaueHoB. Kaydyku: HaTypaibHBIH,



cuHTeTHueckue (OyTaIneHOBBIN, U30TPEHOBHI). Bynkanuzamus kaydyka. Pesuna. D00HUT.
Ankunbl. O011as XapaKTepruCTUKa TOMOJIOTHYECKOTO psiia. CriocoObr 00pa3oBaHus Ha3BaHUH
AIKUHOB. XMMUYECKUE CBOKWCTBA allETUIIEHA: TOPEHUE, PEAKIIMH TPUCOETUHEHMS:
TUIpOrajioreHupoBaHue, raloreHnpoBanue, ruaparanus (peakuus Kyueposa), — ero noiayueHue
Y IpUMEHEeHne. BUHWIXJIOpUA ¥ €ro MoJuMepU3alusl B OJUXJIOPBUHUIL.

Apenbl. beH3ou, Kak npeacTaBUTENh apOMaTHUECKUX YIIIeBOAOPO10B. CTpOEHHE €ro MOJIEKYIIbI
U CBOMCTBA (hU3NYECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA: TOPEHUE, PEAKIIMH 3aMEIIEHUS —
rajioreHrpoBanue, HuTpoBanue. [lonydyenue u npuMeHenrue 6eH3oa.

[Ipupoanslit 1 nonyTHEIN razsl. CocTaB IpUpPOAHOTro raza. Ero HaxoxxaeHue B IpUpoe.
[Tpeumy1iecTBa MPUPOAHOrO ra3a Kak TOIIMBA. XUMHUYECKas MepepadoTKa MPUPOIHOro rasa:
KOHBepcusl, upoaun3. CHHTE3-ra3 U ero NpMMEHEHHUE.

[TonyrHple Ta3bl, uXx cocraB. llepepaboTka TOMYTHOrO ra3a Ha QpPaKIUH: CYXOHM ras,
npornan0yTaHOBasi CMECh, Ta30BbIN OCH3HH.

Hedtp u ctocooOs! e€ nepepadotku. CoctaB HeTH U €€ mepepaboTka: meperoHka, KpeKuHT,
pudopmunr. Hedrenponykrsl u ux nomsydenue. [lonstre 00 okTaHOBOM unciie. XUMUYECKHE
CIocoObI MOBBIIICHUS KauecTBa OCH3MHA.

Kamennslit yrons u ero nepepadorka. KokcoBanue KaMeHHOTO YIJISI U €0 MPOAYKTHI: KOKCOBBIN
ra3, aMMHayHasi BoJla, KAMEHHOYTOJIbHas cMoJIa, KOKc. ["a3udukanys KaMeHHOTO Y.
JlemoHcTpauuu. ['opeHne npenenbHbIX U HEMPEAEIbHBIX YIIEBOJIOPOAOB: METAaHa, 3TaHa,
anetuiieHa. KauecTBeHHbIe peakliny Ha HEeTpeAeNbHbIE YTIeBOIOPOAbl: 00ECI[BEUHBaHHE
ATUJICHOM M alleTUIICHOM PacTBOPOB IEpMaHraHara Kanus u OpoMHoi Bosbl. OTHOIIEHHUE
OeH3oJ1a K TUM OKUCTUTENAM. Jlerunparanus staHona. ['uaponus kapouaa Kanblus.
Komnexmun «Hedts 1 HedhTenponykTs», «KaMeHHBIN yroib U MPOIYKTHI €ro nepepadoTKm»,
«Kayuykn». Kapta nonesnsix nckonaeMboix PO.

JlaGopatopHsbie onbITel. OOHapy) EHHE MTPOAYKTOB FOpeHuUs cBeun. MccnenoBanne CBOMCTB
Kay4yKOB.

Tewma 5. Kucnopoocooepicaujue opeanuueckue coeounenus (4 uaca)

Cruptbl. OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOSHUSI MOJIEKYJ cUpTOB. [lepBUUHbIE, BTOPUUHBIE U
TpeTuuHble cnupThl. KeroeHonbHas TayroMepusi. CpaBHEHHE KMCIOTHBIX CBOMCTB BOJBL,
CIIUPTOB U TaJOre€HOMPOU3BOIHBIX CIUPTOB. AJKOTOJISTHI, X THIIPOJIN3 U B3aUMOJIEHCTBUE C
raJioreHajgKkaHamMu. Peakiuu sTepudukanuy CnupTaMu HEOPTaHUIeCKUuX KUCIOT. OCHOBHBIC
cBoiicTBa criupToB. [IpaBuio 3aitneBa. Peakiun nykineodmipHOro 3amenieHus. OKUCICHUE
TPETUYHBIX CUPTOB B JKECTKUX YCIOBUsAX. COCTaBlIeHUE YPaBHEHUM peaKIil OKUCICHUS
criuptoB. [losydeHue cnupToB U3 peakTUBOB | puHbsipa. Pelenne 3a1ay Ha onpeaenieHue
COCTaBa CMECH BEILECTB.

KapGonunpHbie coenrHeHUsI. OCOOCHHOCTH CTPOCHMSI 1 XUMUUYECKUX CBOWCTB KETOHOB.
HyxneodunpHoe npucoeMHeHne K KapOOHMWIBHBIM COSAMHEHUSIM CUHUIIBHOM KUCIIOTHI,
ruapocynbduTa HaTpHs, peakTHBOB I puHbspa. 3amemenne aromamu rainoreHoB (Cl, Br) atomoB
BOJIOPO/JIA B a-TIOJIOKEHUHU K KapOOHUIIBHOMH rpymie. BzanmMHoe BIMsHUE aTOMOB B MOJIEKYJIax
KapOOHWJIbHBIX COEAMHEHUN U UX POU3BOIHBIX. KauecTBeHHas peakiiysi Ha METUIIKETOHBI.
[TonmyyeHne KETOHOB MUPOIU3OM COJIeH KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakiys «cepeOpsiHOTo 3epKajay.
Kap6oHoBsie kuCIOTHI. KHCIOTHOCTE U €€ 3aBHCUMOCTh OT CTpOCHHUsI. BiusiHue ycmoBuii Ha
CTETeHb AUCCOLUAIMM KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakinu nonnoro oOMena. I'anorenupoBanue
KapOOHOBBIX KUCIOT. ApOMaTUYECKUE KUCIOTHL. Peakinu 31ekTpoduiIbHOTO 3aMeIIeHHUs ¢
yuactueM OeH30iHO#i kucnotThl. TepedraneBas kucnora. JlaBcan. HenpenenabHble KHCIOTHI.
['eomeTpryeckue n30Mephl HeMpeaeabHbIX KUCIOT. DYHKINOHATBHBIE TPOU3BOIHBIE
KapOOHOBBIX KUCIIOT: XJIOPAHTUIPHU/IBI, aHTHIPUIBI, AMUIbI, HUTPUIIBL. Peakiun
BOCCTAHOBJIEHHSI KAPOOHOBBIX KHCIIOT. DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB CoJiei KapOOHOBBIX KUCIIOT.
Iupponus coneit. Mputo. PacueTsl, CBS3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM PA3IMYHBIX CIIOCOOOB
BBIPQXXEHHS COCTaBa pacTBOPa OPraHUYECKUX COETUHEHHM.

Crnoxuble 3¢upsl. PaBHOBecre 00paTUMOI peakiiuy 3TepuuKauiu—THIPoIN3a: (HaKTOPHI,
BIMsIONIME Ha Hero. [lomydyenne ciaoKHBIX 23UPOB B3aUMOACHCTBUEM XJIOPAHTHAPUIOB WU



AHTHUJIPUIOB KaPOOHOBBIX KUCIOT CO CIIUPTaMU, ATKUITUPOBAHUEM COJICH KapOOHOBBIX KHCIIOT
rajoreHankanaMmu. Boccranosnenue cioxHbIX 3pupoB. XKupsel. dKupubie kuciaotsl. CIMBOYHOE
MacJo.

VYrneBonsl. Lluknnyeckoe CTpoeHre NMEHTO3 U FeKco3. TpuBUaIbHas U CUCTEMAaTUYECKAs
HoMeHKJaTypbl. Ctepeonsomepsl. [lonyaneransHas rpynmna. Peakiuu npucoeiuHeHus K
TII0K03€ CUHWJIBHOM KUCIIOTHI, CIIUPTOB, TUAPOCYIbpUTa HaTpus. Peakiuu stepuduxanum
[JIFOKO3bl aHTUAPUIAMUA OPTaHUYECKUX KUCIIOT. Peakiinu 3aMenieHust o CupTaMu U
raJOreHOMpPOU3BOIHBIMU YIIIE€BOAOPOIOB. Jlucaxapuipl: caxapo3a, JJaKT03a, MalbT03a; UX
CTpoeHHE U OMoJiorudeckas poiib. BoccraHaBnuBaronye 1 HEBOCCTAHABIUBAIOIINE JUCAXAPHIBIL.
Onurocaxapubl. BzaumoeicTBre 1EIUTI0NI03b] C HEOPTAaHUIECKUMHU U KapOOHOBBIMH
KHCIIOTaMHU — 00pa30BaHue CIIOKHBIX 3(UpoB. Paznuyre cBONCTB KpaxMaia U HEJUTIOI03BIL.
KauecTBeHHast peakiusa Ha METUIKETOHBL. CpaBHEHHE CKOPOCTEN B3aUMOJICHCTBUS HATPUS C
ATAHOJIOM, TJIMLIEPUHOM U MPONaHoIoM-2. CpaBHEHUE KUCIOTHBIX CBOMCTB BOJIbI, OAHO- U
MHOT0aTOMHBIX CIIHPTOB, U (heHosta. OTHOLIEHHE PACTBOPOB Caxapo3bl, MaJIbTO3bI U JIAKTO3HI K
ruapokcuay meau(1l) npu HarpeBanuu.

Tema 6. A30mcodeprcawjue opzanuueckue coeounenus (3 uaca)

AMuHbI. Peakiiyy 3amenieHus1, NpoTeKarouye ¢ pa3pbiBoM cBsi3u N—-H: ankunupoBanue aMMHOB
raJIoreHONPOU3BOJHBIMU U ALIMITUPOBAHUE TTPON3BOAHBIMU KapOOHOBBIX KUCIOT. AMUJIBI.
KavecTtBeHHast peakiusi Ha IEPBUYHBIE U BTOPUYHBIE AMUHBI (C Q30TUCTON KUCIOTOM).
['omonoruyeckuii psi apoMaTUYECKUX aMUHOB. B3anMHOe BIusiHEE aTOMOB B MOJIEKYJIaX Ha
npuMepax: 1) ammuaka, anuaTuyeckux ¥ apOMaTHYECKUX aMUHOB; 2) aHUJIMHA, OCH301a U
HUTpoOeH3o0ia. CpaBHEHHE OCHOBHBIX CBOICTB aMMMaKa, METUJIAMHUHA, AU- U TPUMETUIAMUHA,
aHWINHA. BiusiHIe MpOCTpaHCTBEHHOTO (PaKTOpa HA XUMUYECKUE CBOWCTBA TPETUYHBIX AMHHOB.
AMHHOKUCHOTHIL. benku. PannonansHas u TpuBUanbHasi HOMEHKIATYpbl. ONTHYECKHE U30MEPHI.
ITonyuenue kanpoHa. BHyTpuMoOiIeKysipHas AeTUapaTalnus aMHHOKHUCIIOT. B3aumonencTBue ¢
ruapokcuaoM Meau(Il). YerBeptuunas ctpykrypa 6enkos. ['moGansHas mpobiaema 6eTKoBOro
roJIOAAHUS U MYTU €€ PEIICHHUS.

Hyxneunoseie kucnotsl. [lonsTue o Hykineotnaax u Hykieosuaax. [leppuunas, BropuuHas u
tpetnuHas cTpykTypsl JIHK. XuMuyeckue cBOCTBa HYKIEMHOBBIX KHCIIOT: aM()OTEPHOCTbD,
TUAPOIIN3, AeHATypalus, perukauus. [ 'ennas umkenepus, Ouorexxosnorus. TpaHcreHHble
(dbOpMBbI JKUBOTHBIX U pacTeHuid. nentudukanus a3orconepkanmx coennHeHuil. Pemenue
KOMOMHHMPOBAHHBIX 33/1a4 M0 OPraHMYECKON XUMHUU. Pellienne oTuMIuaaHbIX 3a/1a4 1o
OPraHU4YeCKON XUMHH.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

10 KJIACC
No HaunmenoBanue pa3nenoB u Tem DIIEKTPOHHBIE
n/n IIPOrpaMMbl Konuyectso | (mudpossie)
4acoB oOpasoBarenbHbIC
pecypcsl
1 OCHOBHBIE MIOHATUS OPTaHUYECKON XUMUU | 2 Bu6muotexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292
2 4 bubmunoreka LIOK
CtpoeHue opraHu4eCKuX COCTUHECHUM https://m.edsoo.ru/7f41c292
3 Peakunu oprann4eckux COequHEHUN 1 bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41¢292
4 VYreBo10pob 3 bubnmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292




5 Kucnoponcoaepxaniue opranuueckue 4 bu6nuoreka [IOK
COCMHEHUS https://m.edsoo.ru/7f41¢292

6 3 bubnuoreka [JOK
A3zotcoaepxaiue OpraHHYECKUe https://m.edsoo.ru/7f41¢292
COCJIMHEHUS

Pexomennyemas aureparypa:

1.

2.

7.

Xomuenko ['.I1., Xomuenko N.I'., «3amaun no xumuu s nocrynatoumux B BY3em» -M.,
Beiciras nikosta

Haitnexo B.U., «Kak HayuynTh IIKOJBHUKOB pEIIATh 33Ja4M 110 OPraHUYECKOM XUMHUN»-
M., [Ipocsemienue.

Marnecuera H.H., Kyspmerko H.E. «Yuuce pemars 3agaum 1o xumum»-M.,
[Ipocsemienue.

bepman H. U., CII «Pemenune 3anau no xumun»-M.,CioBo.

[Tak M., «AropuT™MBbl B 00y4EHUU XUMHUN.

Jlabuit FO.M. «Permienue 3a1a4 Mo XMMHM C TIOMOIIbIO YpaBHEHHH M HEpaBEHCTB»-M.,
[Ipocsemienue.

I'aBpyceiiko H.I1. «IIpoBepounbie pabOTHI IO OPTaHUYECKO XUMHU»-M., TPOCBEIIEHHE.

JIuteparypa nis yuurens:

1. Baiizman @.JI. «OcHoBBI oprannueckoit xumum»-C-I16, Xumus.

2. YeptkoB M.H. «Mertomuka ¢GOpMHUPOBaHHS Yy YYalIUXCsl OCHOBHBIX TTOHSATHNA
opranuyeckon xumun»-M., [Ipocsemenne

3. T'y3ux H.II. «O0Gyuenue opranndeckoit xumun»-M., [Ipocsemienue.
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	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Рабочая программа элективного курса «Химия в вопросах и ответах» учебного
	предмета «Химия» (предметная область «Естественно-научная) на уровне среднего
	общего образования составлена в соответствии с требованиями Федерального
	государственного стандарта (ФГОС СОО)  в соответствии со следующими нормативными документами:
	- Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской
	Федерации»
	- Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 31.05.2021 № 287
	«Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего
	общего образования» (Зарегистрирован 05.07.2021 № 64101) (с изменениями № 568 от
	18.07.2022 Зарегистрирован 17.08.2022 № 69675)
	Элективный курс «Химия в вопросах и ответах» обеспечивает удовлетворение
	индивидуальных запросов обучающихся, развитие личности обучающихся, их
	познавательных интересов, интеллектуальной и ценностно-смысловой сферы,
	совершенствование имеющегося и приобретение нового опыта познавательной
	деятельности, профессионального самоопределения обучающихся.
	ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КУРСА
	В содержании курса химии в 10-х классах представлены только основополагающие
	химические теоретические знания, включающие общие сведения. Поверхностное
	изучение химии не облегчает, а затрудняет ее усвоение. Особенностью данного курса
	является то, что занятия идут параллельно с изучением курса органической химии в 10-м
	классе, и с изучением курса общей химии в 11-м классе. Это даёт возможность постоянно
	и последовательно увязывать учебный материал курса с основным курсом, а учащимся
	получать более прочные знания по предмету. Программа курса послужит для
	существенного углубления и расширения знаний по химии, необходимых для
	конкретизации основных вопросов органической, общей и неорганической химии и для
	общего развития учеников.
	Курс базируется на знаниях, получаемых учащимися при изучении химии в основной
	школе, и не требует знания теоретических вопросов, выходящих за рамки школьной
	программы. В то же время для успешной реализации этого элективного курса
	необходимо, чтобы ребята владели важнейшими вычислительными навыками,
	алгоритмами решения типовых химических задач, умели применять при решении задач
	важнейшие физические и химические законы.
	В качестве основной формы организации учебных занятий предлагается проведение
	семинаров, на которых дается краткое объяснение теоретического материала, а также
	решение задач и упражнений по данной теме.
	Для повышения интереса к теоретическим вопросам и закрепления изученного материала,
	предусмотрены уроки-практикумы по составлению схем превращений, отражающих
	генетическую связь между классами неорганических и органических веществ и
	составлению расчетных задач, с указанием способов их решения.
	При разработке программы элективного предмета акцент делался на те вопросы, которые
	в базовом курсе химии основной и средней школы рассматриваются недостаточно полно
	или не рассматриваются совсем, но входят в программы вступительных экзаменов в вузы.
	Задачи и упражнения подобраны, так что занятия по их решению проходят параллельно с
	изучаемым материалом на уроках. КИМы, использующиеся на занятиях, имеют
	разноуровневую систему оценивания, в том числе используются задачи и упражнения из
	КИМов ЕГЭ предыдущих лет, что позволяет подготовить учащихся к сдаче ЕГЭ.
	ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ КУРСА
	Цели курса:
	Развивать мышление, формируя и поддерживая интерес к химии, имеющей огромное
	прикладное значение, способствовать развитию и совершенствованию у учащихся знаний
	и умений, необходимых для решений различных типов задач по химии, для
	самостоятельного определения способа решения этих задач, который будет наиболее
	рациональным и логически последовательным.
	Задачи курса:
	 Углубить знания учащихся по органической химии, научить их методически
	правильно и практически эффективно решать задач.
	 Дать учащимся возможность реализовать и развивать свой интерес к химии.
	 Предоставить учащимся возможность уточнить собственную готовность и
	способность осваивать в дальнейшем программу химии на повышенном уровне.
	 Создать учащимся условия для подготовки к ЕГЭ по химии, для поступления в
	высшие учебные заведения.
	Формы и методы проведения занятий по элективному курсу
	 Фронтальный разбор способов решения новых типов задач.
	 Групповое и индивидуальное самостоятельное решение задач.
	 Коллективное обсуждение решение наиболее сложных и нестандартных задач.
	 Решение расчетно-практических задач.
	 Решение экспериментальных задач по распознаванию органических веществ
	 Решение экспериментальных задач на проведение качественного анализа
	органических соединений
	 Составление учащимися оригинальных задач.
	Требования к содержанию курсов по выбору
	 ориентация на современные образовательные технологии;
	 соответствие учебной нагрузки учащихся нормативам;
	 соответствие принятым правилам оформления программ;
	 наличие пособий, содержащих необходимую информацию;
	 краткосрочность проведения курса.
	По окончанию курса учащиеся должны знать и уметь:
	 Знать основные типы расчетных задач по химии, основные количественные
	характеристики и единицы измерения, применяемые в химии.
	 Уметь производить расчеты по химическим формулам.
	 Вычислять количество вещества по известной массе, объему, количеству частиц.
	 Определение относительной плотности газов и молярной массы по относительной
	плотности одного газа по-другому.
	 Рассчитывать массовую и объемную долю «компонента» системы.
	 Уметь проводить эксперимент по определению качественного состава
	органическиго вещества
	 Находить химические формулы органических веществ.
	 Проводить расчеты, связанные с использованием различных способов выражения
	состава растворов.
	 Уметь проводить расчеты по уравнениям реакций.
	 Определять количественный состав смеси веществ.
	 Уметь решать комбинированные задачи и задачи повышенной сложности.
	МЕСТО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
	Программа элективного курса «Химия в задачах» рассчитана на 17 учебных часов (0,5 часов в неделю) при 34 учебных неделях.
	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО
	ЭЛЕКТИВНОМУ КУРСУ НА БАЗОВОМ УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО
	ОБРАЗОВАНИЯ
	Деятельность учителя в обучении химии в средней школе должна быть направлена на
	достижение обучающимися следующих личностных результатов:
	 в ценностно-ориентационной сфере - осознание российской гражданской
	идентичности, патриотизма, чувства гордости за российскую химическую науку;
	 в трудовой сфере - готовность к осознанному выбору дальнейшей
	образовательной траектории в высшей школе, где химия является профилирующей
	дисциплиной;
	 в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере - умение управлять своей
	познавательной деятельностью, готовность и способность к образованию, в том
	числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к
	непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и
	общественной деятельности;
	 в сфере сбережения здоровья - принятие и реализация ценностей здорового и
	безопасного образа жизни, неприятие вредных привычек (курения, употребления
	алкоголя, наркотиков) на основе знаний о свойствах наркологических и
	наркотических веществ.
	Метапредметные результаты освоения выпускниками средней школы курса химии:
	 использование умений и навыковразличных видов познавательной деятельности,
	применение основных методов познания (системно-информационный анализ,
	наблюдение, измерение, проведение эксперимента, моделирование,
	исследовательская деятельность) для изучения различных сторон окружающей
	действительности;
	 владение основными интеллектуальными операциями: формулировка гипотезы,
	анализ и синтез, сравнение и систематизация, выявление причинно-следственных
	связей и поиск аналогов;
	 познание объектов окружающего мира от общего через особенное к единичному;
	 умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
	 умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели
	и применять их на практике;
	 использование различных источников для получения химической информации,
	понимание зависимости содержания и формы представления информации от целей
	коммуникации и адресата;
	 умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной
	деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно
	разрешать конфликты;
	 готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной
	деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках
	информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую
	из различных источников;
	 умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий
	(далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных
	задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены,
	ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной
	безопасности;
	 владение языковыми средствами, в том числе и языком химии, - умение ясно,
	логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые
	средства, в том числе и символьные (химические знаки, формулы и уравнения).
	Предметными результатами изучения химии на базовом уровне на ступени среднего
	общего образования являются:
	1) в познавательной сфере:
	 знание (понимание) изученных понятий, законов и теорий;
	 умение описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные
	эксперименты, используя для этого естественный (русский, родной) язык и язык
	химии;
	 умение классифицировать химические элементы, простые и сложные вещества, в
	том числе и органические соединения, химические реакции по разным основаниям;
	 умение характеризовать изученные классы неорганических и органических
	соединений, химические реакции;
	 готовность проводить химический эксперимент, наблюдать за его протеканием,
	фиксировать результаты самостоятельного и демонстрируемого эксперимента и
	делать выводы;
	 умение формулировать химические закономерности, прогнозировать свойства
	неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных;
	 поиск источников химической информации, получение необходимой информации,
	ее анализ, изготовление химического информационного продукта и его
	презентация;
	 - владение обязательными справочными материалами: Периодической системой
	химических элементов Д. И. Менделеева, таблицей растворимости,
	электрохимическим рядом напряжений металлов, рядом электроотрицательности -
	для характеристики строения, состава и свойств атомов химических элементов I-IV
	периодов и образованных ими простых и сложных веществ;
	 установление зависимости свойств и применения важнейших органических
	соединений от их химического строения, в том числе и обусловленных характером
	этого строения (предельным или непредельным) и наличием функциональных
	групп;
	 моделирование молекул важнейших неорганических и органических веществ;
	 понимание химической картины мира как неотъемлемой части целостной научной
	картины мира;
	2) в ценностно-ориентационной сфере - анализ и оценка последствий для окружающей
	среды бытовой и производственной деятельности человека, связанной с производством и
	переработкой важнейших химических продуктов;
	3) в трудовой сфере - проведение химического эксперимента; развитие навыков учебной,
	проектно-исследовательской, творческой деятельности при выполнении индивидуального
	проекта по химии;
	4) в сфере здорового образа жизни - соблюдение правил безопасного обращения с
	веществами, материалами и химическими процессами; оказание первой помощи при
	отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным
	оборудованием.
	СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
	10 КЛАСС
	Тема 1. Основные понятия органической химии (2 часа)
	Строение атома углерода. Электронное строение атома углерода в нормальном и
	возбужденном состояниях. Составление электронно-графической формулы атома
	углерода. Образование σ (сигма) и π(пи) связей. Валентные состояния атома углерода.
	Гибридизация орбиталей. Первое, второе, третье валентное состояние атома углерода.
	Определение типа гибридизации каждого атома углерода в структурных формулах.
	Структурные формулы в сравнении с эмпирическими. Химическая формула: структурная
	(полная и сокращенная, эмпирическая, молекулярная, рациональная).
	Тема 2. Строение органических соединений (4 часа)
	Классификация органических соединений. Ациклические, карбоциклические,
	гетероциклические соединения. Функциональные группы. Решение задач с
	использованием формул ациклического строения. Типы номенклатур в органической
	химии: тривиальная, рациональная, ИЮПАК, заместительная. Структурная изомерия:
	изомерия углеродного скелета, изомерия положения функциональных групп, кратной
	связи. Межклассовая изомерия. Пространственная изомерия: геометрическая и
	оптическая. Шаростержневые модели разных изомеров органических соединений.
	Тема 3. Реакции органических соединений (1 час)
	Алканы. Риформинг, алкилирование, ароматизация нефтепродуктов. Октановое число.
	Kонформации. Лабораторные способы получения алканов: синтез Вюрца,
	декарбоксилирование солей карбоновых кислот, гидролиз карбида алюминия,
	гидрирование угля и угарного газа, электролиз растворов солей карбоновых кислот,
	восстановление галогеналканов, кетонов и альдегидов. Получение синтез-газа.
	Галогенопроизводные алканов. Механизм реакции радикального замещения, его стадии.
	Каталитическое окисление алканов. Производить расчеты с использованием понятия
	«моль», закона Авогадро, определять относительную плотность газа и молярную массу по
	известной относительной плотности одного газа по-другому.
	Алкены. Поляризация p-связи в молекулах алкенов. Индуктивный эффект (+I). Механизм
	реакции электрофильного присоединения к алкенам. Каталитическое окисление и
	окисление в «жестких» условиях. Составление уравнений реакций окисления методом
	полуреакций. Полимеризация гомологов этилена. Механизм реакции полимеризации.
	Получение алкенов дегалогенированием дигалогеналканов.
	Алкины. Межклассовые изомеры. Получение алкинов дегалогенированием и
	дегидрогалогенированием. Механизм реакций электрофильного присоединения к
	алкинам: объяснение правила Марковникова, гидратация ацетилена и его гомологов.
	Kето-енольная таутомерия. Димеризация и полимеризация ацетилена. Кислотные
	свойства алкинов: взаимодействие с основаниями, образование ацетиленидов. Получение
	алкинов с более длинной углеродной цепью из ацетилена.
	Алкадиены. Взаимное расположение p-связей в молекулах алкадиенов.
	Особенности строения сопряженных алкадиенов, способы их получения. Особенности
	реакций присоединения к алкадиенам с сопряженными π-связями. Причины эластичности
	каучуков. Резина.
	Арены. Изомерия и номенклатура. Гомологи бензола. Электронное строение
	толуола. Способы получения гомологов бензола: алкилирование, синтез Вюрца.
	Радикальное хлорирование бензола. Механизм и условия проведения реакции
	хлорирования. Каталитическое гидрирование бензола. Механизм реакций
	электрофильного замещения на примере галогенирования и нитрования бензола и его
	гомологов. Сравнение реакционной способности бензола и толуола в реакциях замещения.
	Ориентирующее действие заместителей. Ориентанты 1-го и 2-го рода. Реакции по
	алкильному заместителю: хлорирование и окисление. Kумол и его особенности.
	Качественные задачи на распознавание углеводородов.
	Тема 4. Углеводороды (3 часа).
	Предельные углеводороды. Алканы. Определение. Гомологический ряд алканов и его
	общая формула. Структурная изомерия углеродной цепи. Радикалы. Номенклатура
	алканов. Химические свойства алканов: горение, реакции замещения (галогенирование),
	реакция разложения метана, реакция дегидрирования этана.
	Непредельные углеводороды. Алкены. Этилен. Гомологический ряд алкенов.
	Номенклатура. Структурная изомерия. Промышленное получение алкенов: крекинг и
	дегидрирование алканов. Реакция дегидратации этанола, как лабораторный способ
	получения этилена. Реакции присоединения: гидратация, гидрогалогенирование,
	галогенирование, полимеризации. Правило Марковникова. Окисление алкенов.
	Качественные реакции на непредельные углеводороды.
	Алкадиены. Каучуки. Номенклатура. Сопряжённые диены. Бутадиен-1,3, изопрен.
	Реакция Лебедева. Реакции присоединения алкадиенов. Каучуки: натуральный,
	синтетические (бутадиеновый, изопреновый). Вулканизация каучука. Резина. Эбонит.
	Алкины. Общая характеристика гомологического ряда. Способы образования названий
	алкинов. Химические свойства ацетилена: горение, реакции присоединения:
	гидрогалогенирование, галогенирование, гидратация (реакция Кучерова), ─ его получение
	и применение. Винилхлорид и его полимеризация в полихлорвинил.
	Арены. Бензол, как представитель ароматических углеводородов. Строение его молекулы
	и свойства физические и химические свойства: горение, реакции замещения —
	галогенирование, нитрование. Получение и применение бензола.
	Природный и попутный газы. Состав природного газа. Его нахождение в природе.
	Преимущества природного газа как топлива. Химическая переработка природного газа:
	конверсия, пиролиз. Синтез-газ и его применение.
	Попутные газы, их состав. Переработка попутного газа на фракции: сухой газ, пропанбутановая смесь, газовый бензин.
	Нефть и способы её переработки. Состав нефти и её переработка: перегонка, крекинг,
	риформинг. Нефтепродукты и их получение. Понятие об октановом числе. Химические
	способы повышения качества бензина.
	Каменный уголь и его переработка. Коксование каменного угля и его продукты: коксовый
	газ, аммиачная вода, каменноугольная смола, кокс. Газификация каменного угля.
	Демонстрации. Горение предельных и непредельных углеводородов: метана, этана,
	ацетилена. Качественные реакции на непредельные углеводороды: обесцвечивание
	этиленом и ацетиленом растворов перманганата калия и бромной воды. Отношение
	бензола к этим окислителям. Дегидратация этанола. Гидролиз карбида кальция.
	Коллекции «Нефть и нефтепродукты», «Каменный уголь и продукты его переработки»,
	«Каучуки». Карта полезных ископаемых РФ.
	Лабораторные опыты. Обнаружение продуктов горения свечи. Исследование свойств
	каучуков.
	Тема 5. Кислородсодержащие органические соединения (4 часа)
	Спирты. Особенности электронного строения молекул спиртов. Первичные, вторичные и
	третичные спирты. Kетоенольная таутомерия. Сравнение кислотных свойств воды,
	спиртов и галогенопроизводных спиртов. Алкоголяты, их гидролиз и взаимодействие с
	галогеналканами. Реакции этерификации спиртами неорганических кислот. Основные
	свойства спиртов. Правило Зайцева. Реакции нуклеофильного замещения. Окисление
	третичных спиртов в жестких условиях. Составление уравнений реакций окисления
	спиртов. Получение спиртов из реактивов Гриньяра. Решение задач на определение
	состава смеси веществ.
	Карбонильные соединения. Особенности строения и химических свойств кетонов.
	Нуклеофильное присоединение к карбонильным соединениям синильной кислоты,
	гидросульфита натрия, реактивов Гриньяра. Замещение атомами галогенов (Cl, Br) атомов
	водорода в a-положении к карбонильной группе. Взаимное влияние атомов в молекулах
	карбонильных соединений и их производных. Качественная реакция на метилкетоны.
	Получение кетонов пиролизом солей карбоновых кислот. Реакция «серебряного зеркала».
	Карбоновые кислоты. Кислотность и ее зависимость от строения. Влияние условий на
	степень диссоциации карбоновых кислот. Реакции ионного обмена. Галогенирование
	карбоновых кислот. Ароматические кислоты. Реакции электрофильного замещения с
	участием бензойной кислоты. Терефталевая кислота. Лавсан. Непредельные кислоты.
	Геометрические изомеры непредельных кислот. Функциональные производные
	карбоновых кислот: хлорангидриды, ангидриды, амиды, нитрилы. Реакции
	восстановления карбоновых кислот. Электролиз растворов солей карбоновых кислот.
	Гидролиз солей. Мыло. Расчеты, связанные с использованием различных способов
	выражения состава раствора органических соединений.
	Сложные эфиры. Равновесие обратимой реакции этерификации–гидролиза: факторы,
	влияющие на него. Получение сложных эфиров взаимодействием хлорангидридов или
	ангидридов карбоновых кислот со спиртами, алкилированием солей карбоновых кислот
	галогеналканами. Восстановление сложных эфиров. Жиры. Жирные кислоты. Сливочное
	масло.
	Углеводы. Циклическое строение пентоз и гексоз. Тривиальная и систематическая
	номенклатуры. Стереоизомеры. Полуацетальная группа. Реакции присоединения к
	глюкозе синильной кислоты, спиртов, гидросульфита натрия. Реакции этерификации
	глюкозы ангидридами органических кислот. Реакции замещения со спиртами и
	галогенопроизводными углеводородов. Дисахариды: сахароза, лактоза, мальтоза; их
	строение и биологическая роль. Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды.
	Олигосахариды. Взаимодействие целлюлозы с неорганическими и карбоновыми
	кислотами – образование сложных эфиров. Различие свойств крахмала и целлюлозы.
	Качественная реакция на метилкетоны. Сравнение скоростей взаимодействия натрия с
	этанолом, глицерином и пропанолом-2. Сравнение кислотных свойств воды, одно- и
	многоатомных спиртов, и фенола. Отношение растворов сахарозы, мальтозы и лактозы к
	гидроксиду меди(II) при нагревании.
	Тема 6. Азотсодержащие органические соединения (3 часа)
	Амины. Реакции замещения, протекающие с разрывом связи N–Н: алкилирование аминов
	галогенопроизводными и ацилирование производными карбоновых кислот. Амиды.
	Kачественная реакция на первичные и вторичные амины (с азотистой кислотой).
	Гомологический ряд ароматических аминов. Взаимное влияние атомов в молекулах на
	примерах: 1) аммиака, алифатических и ароматических аминов; 2) анилина, бензола и
	нитробензола. Сравнение основных свойств аммиака, метиламина, ди- и триметиламина,
	анилина. Влияние пространственного фактора на химические свойства третичных аминов.
	Аминокислоты. Белки. Рациональная и тривиальная номенклатуры. Оптические изомеры.
	Получение капрона. Внутримолекулярная дегидратация аминокислот. Взаимодействие с
	гидроксидом меди(II). Четвертичная структура белков. Глобальная проблема белкового
	голодания и пути ее решения.
	Нуклеиновые кислоты. Понятие о нуклеотидах и нуклеозидах. Первичная, вторичная и
	третичная структуры ДНK. Химические свойства нуклеиновых кислот: амфотерность,
	гидролиз, денатурация, репликация. Генная инженерия, биотехнология. Трансгенные
	формы животных и растений. Идентификация азотсодержащих соединений. Решение
	комбинированных задач по органической химии. Решение олимпиадных задач по
	органической химии.
	ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	10 КЛАСС

		2023-11-30T10:29:30+0900
	Бочкарникова Елена Николаевна




